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ویژگی های آئروسل ها 
تعریف واژه ها 
شکل و دانسیته آئروسل ها 
غلظت آئروسل ها 
 (:قطر ذرات)اندازه آئروسل ها 

فرت قطر (Feret Diameter) یا dF 

مارتين قطر (Martin Diameter) یا dM 

آئرودیناميکی معادل قطر (Equivalent Aerodynamic Diameter) یا dae 

استوکس قطر (Stockes Diameter) یا dS 

ذره تصویر معادل مساحت قطر (Equivalent Projected Area Diameter) یا dP 

خارجی سطح معادل مساحت قطر (Equivalent Surface Area Diameter) یا dA 

معادل حجم قطر (Equivalent Valume Diameter) یا dV 
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 آنچه گزشت
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 بررسی مشخصات سیال حاوی ررات

 مقذمه -1 

Dust and Gas Technology-5 Session 
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صیادی ٍاتؼتگی آئشٍػل سفتاس َّاػت، دس هعلق رسات اص هتشکل آئشٍػل یک کِ آًجایی اص 

 .داشت خَاّذ َّا سفتاس ٍ ٍیظگی ّا تِ

ٍهی کٌذ پیذا استثاط آئشٍػل سفتاس تا ػیالات هکاًیک اص جٌثِ د. 

َّاتشد کَچک رسُ یک اعشاف ٍ ػغح سٍی تش َّا جشیاى :میکروسکوپیک سطح 

کِ تضسگتش هقیاع تا جاسی َّای ػیؼتن ّای سفتاس سٍی تش تَجِ :ماکروسکوپیک سطح  

  ًوًَِ اعشاف دس گؼتشدُ، هقیاع دس کاس هحیظ اتوؼفش هثلأ) اػت پشاکٌذُ آى دس آئشٍػل

 (... ٍ َّا پاکؼاصی تجْیضات دس کاًال ّا، دس تشداسّا،

 مقدمه
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 بررسی مشخصات سیال حاوی ررات

 عذد رینولذز -2 

Dust and Gas Technology-5 Session 
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الگَی هی تَاًؼت کِ کشد هعشفی سا تی تعذ عذدی ایشلٌذی داًشوٌذ سیٌَلذص،  ،1۸۸3 ػال دس 
   .کٌذ هعلَم سا جشیاى

ٍچگالی، ػشعت، ّن چَى ػیال، دیٌاهیکی ٍ اػتاتیکی خَاص تِ عذد ایي کِ شذ هتَجِ ا 
 .اػت ٍاتؼتِ … ٍ دیٌاهیکی ٍیؼکَصیتِ

  هٌظَس سا آصهایشاتی تٌاتشایي ِ    .داد اًجام ساتغِ ایي دقیق فْویذى ت

کشد عشاحی تعذ صفحِ شکل تا هغاتق سا ػیؼتوی هٌظَس ایي تشای.   

ای کِ تَد صَست ایي تِ ػیؼتن ایي ِ   اصلی لَلِ یک دس تَد سًگی ػیالی حاٍی کِ ًاصک لَل
  اهکاى تٌاتشایي .هی آهذ دس جشیاى تِ آب دسٍى سًگی ػیال ػپغ .شذ دادُ قشاس آب، هحتَی
 .هی شذ فشآّن ػیال حشکت دیذى

 عدد رینولدز
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ِاػت هعلق رسات آئشٍدیٌاهیکی خَاص فْن تشای کلیذی ًکت. 

َّا دس هعلق رسُ هثل هاًعی اعشاف یا لَلِ یک داخل سا ػیال هشخصات کِ تعذ تذٍى کویتی 
 .هی کٌذ تَصیف

است زیر ویژگیهای دارای رینولدز عدد: 

ػیال جشیاى تَدى آشفتِ یا خغی تعییي تشای هحکی .اػت جشیاى سطین ًَع تشای شاخصی 

ًؼثت ایي .ػیال اص جضئی ّش تش کٌٌذُ عول اصغکاک ًیشٍی تش ایٌشػی ًیشٍّای ًؼثت تا هتٌاػة 
  یا اػت دسػت هعیي ششایظ دس جشیاى هقاٍهت ساتغِ آیا کِ اػت هَسد ایي تعییي تشای کلیذی

 خیش

هی تاشذ اشیاء اعشاف جشیاى ّای ٌّذػی شثاّت ًشاًگش هشاتِ یا یکؼاى سیٌَلذص عذدّای. 

 عدد رینولدز
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 :هی شَد هحاػثِ اصغکاک تش ایٌشػی تقؼین اص سیٌَلذص عذد

  هحاػثِ 5-1 ساتغِ تا یکٌَاخت جشیاى تا ػیؼتن یک دس ػیال اص جضء یک سٍی اثشگزاس (Ff) اصغکاک ًیشٍی
 :هی شَد

 5-1 ساتغِ    

   .هی تاشذ ػیال ٍیؼکَصیتِ η ٍ ػیال جضء اص هشخصی عَل L آى دس کِ

 :هی شَد هحاػثِ 5-2 ساتغِ تا ٍ تَدُ ػیال اجضاء حشکت تغییش هیضاى هعادل ایٌشػی ًیشٍی

 5-2 ساتغِ    

 .هی تاشذ ػیال ػشعت U ٍ ػیال جضء اص هشخصی عَل L ػیال، داًؼیتِ ρ آى دس کِ

 

 :هی شَد تعییي سیٌَلذص عذد ،(5-3 ساتغِ) اصغکاک تش ایٌشػی تقؼین تا

 5-3 ساتغِ    

 عدد رینولدز
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  دس سیٌَلذص عذد ساتغِ ،L تجای (رسُ قغش) d ّوچٌیي ٍ U تجای (رسُ ٍ ػیال تیي ًؼثی ػشعت) V دادى قشاس تا
 :خَاّذشذ صیش تصَست ٍ هفیذتش رسات دیٌاهیک تحث

 5-4 ساتغِ    

   :نکته
رسات سینولذص عذد هبحث دس، V و (ثانیه بش هتش) رسه ته نشینی سشعت D هی باشذ (هتش) رسه قطش. 

لوله یک داخل جشیاى سینولذص عذد هبحث دس، V و (ثانیه بش هتش) لوله داخل سیال سشعت D (هتش) لوله قطش 

 .هی باشذ

هحاسبه صیش سوابط اص استفاده با هوا جشیاى سشعت باشذ، هشخص لوله یک جشیاى دبی که صوستی دس 

 :هی گشدد

که Vهی باشذ هوا جشیاى سشعت دوم سابطه دس و هوا حجن اول سابطه دس. 

 
 

اػت ثاًیِ تش هکعة هتش تِ تثذیل قاتل کِ هی تاشذ ًیض ثاًیِ تش لیتش ٍ دقیقِ تش لیتش دتی، دیگش ٍاحذّای.  
 .اػت هکعة هتش 1 هعادل لیتش 1000 ّش کِ صَست ایي تِ

 عدد رینولدز
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داشت خواهین هوا بشای (اتوسفش 1 فشاس و دسجه 20 دهای) استانذاسد ششایط به توجه با: 

سیستن دس استانذاسد ویسکوصیته SI: Pa.s 5-10*1/81 

سیستن دس استانذاسد دانسیته SI: m3/Kg 1/2 

سیستن دس سینولذص عذد سابطه نتیجه دس SI هی باشذ شذى ساده قابل صیش بصوست: 

 

آى دس که Vحسب بش m/s و d حسب بش m هی باشذ. 

 عدد رینولدز
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ومود تعییه را ذره یک اطراف جریان ووع می توان ریىولدز عدد مقدار اساس بر. 

ذرات برای رینولدز عدد: 
 1>Re= ِهی تاشذ اػتَکغ یا لاهیٌاس خغی، رسُ اعشاف جشیاى حالت ایي دس :خغی جشیاى ًاحی. 
 1<Re<50= ِگزسا ًاحی 
51<Re<1000= ِآشفتِ ًاحی 
1000<Re= ًِیَتٌی ًاحی 

1 دس<Re ًیشٍّای اص تیشتش تؼیاس ٍیؼکَص ًیشٍّای ٍ اػت پیَػتِ ٍ یکٌَاخت خغی، جشیاى 
  رسُ عشف دٍ دس جشیاى خغَط اص هتقاسًی ٍ صاف الگَی ٍضعیت، ایي دس .ّؼتٌذ ایٌشػی

 .هی شَد ایجاد

شذُ تشکیل رسُ دػت پاییي دس گشداتی جشیاى ّای هی شَد، 1 اص تیشتش سیٌَلذص عذد چِ ّش  
 .هی شًَذ (شذیذتش) تضسگتش ٍ تیشتش تذسیج تِ ٍ

 عدد رینولدز
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لوله ها داخل در رینولدز عدد 

ّا داخل دس ِ  :لَل

 2000 تشای جشیاى>Re خغی 

4000 تشای<Re ِاػت (تَستَلاًغ) آشفت. 

تیٌاتیٌی جشیاى 2000-4000 تیي 

تشای خغی جشیاى حذ اختلاف دلیل  ُ ِ ّا، ٍ رس  جشیاى تشای ایٌشػی ًیشٍّای صیاد اّویت لَل

 .هی تاشذ لَلِ عَل دس هؼتقین خغی جشیاى تا هقایؼِ دس رسُ اعشاف

 عدد رینولدز
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1 مثال 

ای داخل دس اػتاًذاسد ششایظ دس کِ تگیشیذ ًظش دس سا َّا اص جشیاًی ِ   10 قغش تِ لَل

 هاّیت ٍ سیٌَلذص عذد .اػت حشکت دس ثاًیِ تش هتش 2 هیاًگیي ػشعت تا ٍ ػاًتی هتش

 هی تاشذ؟ چگًَِ جشیاى

2 مثال 

قغش تِ کَچک رسُ یک اعشاف اص اػتاًذاسد ششایظ دس کِ تگیشیذ ًظش دس سا َّایی جشیاى  

 ایي ًَع تا ساتغِ دس .اػت حشکت دس ثاًیِ تش هیلی هتش 1 ًؼثی ػشعت تا هیکشٍهتش 10

 .ًواییذ قضاٍت جشیاى

 عدد رینولدز
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کلاس از خارج تکلیف 

گشی، صٌعت یک دس کاسگشی تٌفؼی َّای اص ِ  هیکشٍهتش 2 قغش تا ػیلیغ گشدٍغثاس سیخت

ِ تشداسی پوپ تا اػتاًذاسد ششایظ دس   یک تَػظ دقیقِ تش لیتش 1/2 دتی تا فشدی ًوًَ

ِ تشداسی هیلی هتش 10 قغش تا تایگَى لَلِ یک تِ هتصل PVC فیلتش  اگش .اػت شذُ ًوًَ

ِ ًشیٌی ػشعت   ثاًیِ تش ػاًتی هتش 0/01 تایگَى لَلِ اص عثَس حیي دس ػیلیغ گشدٍغثاس ت

  ٍ لَلِ دس جشیاى ًَع تا ساتغِ دس ٍ ًوَدُ هحاػثِ سا جشیاى ٍ رسُ سیٌَلذص عذد تاشذ

 .ًواییذ قضاٍت رسُ اعشاف

 عدد رینولدز
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 بررسی مشخصات سیال حاوی ررات

 میانگین مسیر آزاد -3 

Dust and Gas Technology-5 Session 
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ّای اص یکی ِ  یا آصاد هؼیش هیاًگیي اػت هغشح آئشٍػل حاٍی گاصی جشیاى هثحث دس کِ هْوی هشخص
 .هی تاشذ گاص هَلکَل ّای آصاد فاصلِ

گاص هَلکَل یک کِ هتَػغی فاصلِ اص اػت عثاست گاص هَلکَل ّای آصاد فاصلِ یا آصاد هؼیش هیاًگیي 
  .هی ًوایذ عی تشػذ دیگش گاص هَلکَل تِ ایٌکِ اص قثل

داسد تؼتگی َّا فشاس ٍ رسُ داًؼیتِ َّا، ٍیؼکَصیتِ تِ صیش ساتغِ تِ تَجِ تا فاکتَس ایي: 

 

 

ِآى دس ک λ ِ(هتش حؼة تش) ًظش هَس گاص هَلکَل ّای آصاد فاصل، μ ًِظش هَسد گاص ٍیؼکَصیت (Pa.s)، ρ ِگاص داًؼیت 
 .هی تاشذ 0/499 تا تشاتش ٍ ثاتت عذد یک I ٍ (پاػکال) َّا فشاس P ،(m3/Kg) ًظش هَسد

 

 میبنگین مسیر آزاد
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مثال 

 :ًواییذ هحاػثِ (STP) اػتاًذاسد ششایظ دس سا (λ) َّا هَلکَل ّای آصاد فاصلِ

تا تشاتش هوا ویسکوزیته Pa.s 5-10*1/81 

با بشابش هوا دانسیته m3/Kg 1/2 

1/01*105 با بشابش هوا فشاس 

 

 میبنگین مسیر آزاد
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بررسی برخی خصوصیات سیال حاوی ذرات 

مقدمه در رابطه با جریان های مورد بررسی در مهندسی بهداشت حرفه ای 

 عدد رینولدز و روش محاسبه آن 

 (هوا)میانگین فاصله آزاد مولکول های گازی 
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 جوع بنذی هطالب اسائه شذه دس جلسه چهاسم
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 خسته نباشید

 با آرزوی موفقیت
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