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ِ ایپیَستِ هٌْذسی کبرضٌبسی   3ترم   -بْذاضت حرف

 داًطگبُ علَم پسضکی ًیطببَر

 داًطکذُ بْذاضت

 
 هْذی جلالی

 هربی ٍ عضَ ّیئت علوی

 ًیطببَرعلَم پسضکی داًطگبُ 
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تقسین تٌذی هَاد تش هثٌای ساختواى ضیویایی 

  تقسین تٌذی تش هثٌای حالت فیضینی 
گشدٍغیاس، فیَم یا دهِ، الیاف، دٍد، آئشٍسل ّای هایع دس َّا، اسوَه، افطاًِ، : اًَاع آئشٍسل ّا

 خامستش فشاس، تیَآئشٍسل

تقسین تٌذی تش هثٌای اثشات فیضیَلَطیل 
 ّوچَى آهًَیاك، اسیذمشٍهیل، اسیذ فلَئَسیذسیلالتْاب آٍس ٍ هحشك هَاد 
 ّواًٌذ دی امسیذ مشتي ٍ هٌَمسیذ مشتيخفگی آٍس هَاد 
 هخذس ّوچَى ّیذسٍمشتي ّاتیَْضی آٍس هَاد ٍ 
 (  آسسٌیل، فسفش) هثل تٌضى، فلضات سٌگیي ٍ ضثِ فلض ّاسیستویل سوَم 
 هثل سیلیس، آصتست، گشدُ گیاّاى ًذُ یا حساسیت صا ّفیثشٍص دهَاد 
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ّای اص ٍسیعی گستشُ تا صٌعتی فشآیٌذّای اص تسیاسی ُ   ضیویایی، ٍ فیضینی ضیَ

  خَد اص جاًثی اثش یل عٌَاى تِ هعوَلأ ٍ ضنل چٌذیي یا یل تِ سا آئشٍسل ّا

 .هی مٌٌذ تَلیذ ،فشآیٌذ

 

 هصٌَعیهٌطأ سٍش ّای تَلیذ ٍ هناًیسن تطنیل آئشٍسل ّا تا: 
تَلیذ هناًینی آئشٍسل ّای خطل 

تَلیذ هناًینی آئشٍسل ّای قطشات هایع 

ایجاد آئشٍسل اص طشیق فشایٌذّای هَلنَلی 

 

 

 

 هقذهِ

4 jalalim1@nums.ac.ir 



 تولید آئروسل ها در 

 محیط های 

 کاری
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پیاهذ عٌَاى تِ َّاتشد گشدٍغثاس رسات ضنل تِ آئشٍسل ّا هناًینی تَلیذ  

 .هی دّذ سخ صٌعتی فشآیٌذّای اص تسیاسی

آٖ ثیٗ فیضیىی ػبئیذٌی ؿبٞذ ؿٛ٘ذ، ٔبِیذٜ ٕٞذیٍش ثٝ ػطح دٚ وٝ ٍٞٙبٔی  

ٝ ای ػبئیذٖ ٔثبَ ثشای .ثٛد خٛاٞیٓ دٚ   ٔٙجش ػٕجبدٜ چشخ یه سٚی ثش فّضی ٔیّ

 (ػٕجبدٜ چشخ ٚ فّضی ٔیّٝ) ػطح دٚ ٞش ػبیؾ اص ٘بؿی سیضی رسات ایجبد ثٝ

 .ٌشدیذ خٛاٞذ

اغّت دس ٔی ٕ٘بیٙذ ٞٛاثشد رسات تِٛیذ اػبع ایٗ ثش وٝ فشآیٙذٞبیی ٔؼٕٛلأ  

 .داس٘ذ ٚجٛد ٚفٛس ثٝ صٙبیغ

 

 

 تَلیذ هکبًیکی آئرٍسل ّبی خطک -1
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صٌایع تشخی دس خطل آئشٍسل ّای تَلیذ اص هثال ّایی 

ؿىؼتٗ، : ٚ دس طی ػّٕیبت جب٘جی ٘ظیش –ایجبد حفشٜ ٚ ثشؽ صخشٜ ٞب : دس استخشاج هعادى

 صیمُ دادٖ، ػش٘ذ وشدٖ، غشثبَ وشدٖ، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ثؼتٝ ثٙذی

ٕٞچٙیٗ طی فشایٙذٞبی وبسدیًٙ،  –دس طی ثبص وشدٖ ػذَ ٚ ویؼٝ ٞبی پٙجٝ : دس صٌایع ًساجی

 حلاجی، سیؼٙذٌی ٚ ثبفٙذٌی

طی فشآٚسی، حُٕ ٚ ٘مُ حجٓ ثضسٌی اص پٛدسٞب ٚ تّٙجبس وشدٖ: دس صٌایع ضیویایی 

 ِرٚة ٚ ػٙذثلاػتطی ػّٕیبت : گشی ّادس سیخت 

٘شْطی ثشؽ، وبس ٚ پشداخت اِٛاسٞبی ػخت ٚ : دس صٌایع چَب 

 

 

 تَلیذ هکبًیکی آئرٍسل ّبی خطک -1
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آئشٍسل تَلیذ دس اصلی فیضینی فشآیٌذّای هزمَس هثال ّای دس  

 :اص عثاستٌذ

 ضذى قطعات تضسه هَاد تِ قطعات ُ مَچل تش ٍ ضنستِ ضذى، خشدضذى ٍ تشیذ

 ایجاد سطَح جذیذ

سایص ٍ تناى ّای ضذیذ 

  ضذى ًیشٍّای چسثٌذگی ِ  (هاًٌذ ًیشٍّای ٍاًذسٍالسی ٍ النتشٍاستاتیل)ضنست
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تَلیذضذُ آئشٍسل هقذاس دس هؤثش فامتَسّای 

  ًظش هَسد هَاد تَدُ ششایط ٍ هاّیت بِ فشآیٌذّایی چٌیي تَسط تَلیذشذُ آئشٍسل هقذاس -1
 .داسد بستگی

  بِ سٍ پخش کٌٌذُ فشآیٌذ اًشطی افضایش با تَلیذشذُ آئشٍسل هقذاس هشخص، هادُ یک بشای -2 
 .گزاشت خَاّذ افضایش

  .(آب جزب دس هادُ تَاًایی) داسد هادُ بَدى دٍست آب بِ بالایی حساسیت آئشٍسل تَلیذ -3
  قشاس تأثیش تحت هی داسد ًگِ کلَخِ بصَست سا هادُ کِ سا سطحی اتصال ًیشٍّای آب جزب

 .هی دّذ

ِ شذى دس هادُ تَاًایی بِ :هادُ تشدی -4   .گَیٌذ تشدی شذى رسُ رسُ یا شکست

 .داسد پیشاهَى َّای حشکت بِ بستگی ًیض آى پخش ٍ آئشٍسل تَلیذ ٍاقعی فشآیٌذ ًْایت دس -5
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 محیط های 

 کاری
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اًشطی مِ ضشطی تِ است حصَل قاتل هایعی ّش تشای هایع قطشات آئشٍسل ّای هناًینی تَلیذ  

ُ ای سطحی پخص تشای مافی هناًینی    .تاضذ داضتِ ٍجَد هایع آى اص تَد

تشخی دس اها .داسًذ موتشی ضیَع خطل گشدٍغثاسّای تِ ًسثت هایع قطشات آئشٍسل ّای 

 :هاًٌذ .هی ضًَذ یافت صٌایع

سن ٍ کشدى اسپشی هاًٌذ :دارًذ کبربرد اٍلیِ هَاد عٌَاى بِ هبیعبت آى ّب در کِ فرآیٌذّبیی 
 صساعی هحصَلات پاشی

هایعات هاًٌذ :دارًذ کبربرد تکویلی یب کوکی هَاد عٌَاى بِ هبیعبت آى ّب در کِ فرآیٌذّبیی 
   ّا آبکاسی ٍ کاسی هاشیي

هعذًی هحیط ّای دس تش شَیٌذُ ّای هاًٌذ :هعبدى در هٌْذسی کٌترل تذابیر جبًبی هحصَلات 
 صیشصهیٌی

 

 

 تَلیذ هکبًیکی آئرٍسل ّبی قطرات هبیع -2
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هایع قطشات تَلیذ فشآیٌذ 
بِ هثبل بعٌَاى :ّن کٌبر هبیع تَدُ ًگْذارًذُ سطحی کطص ًیرٍّبی هکبًیکی ضکستي طریق از  

 :زیر رٍش ّبی

1- (سادُ سٍشی) هایع تَدُ سطح دس هکاًیکی تکاى ّای دیگش یا هایع پاشیذى 

2- جت با هایع اختلاط طشیق اص ًاصل یک اص فشاس تحت هایع عبَس ٌّگام بِ بششی ًیشٍّای اعوال 

 (پیچیذُ سٍشی) الکتشٍاستاتیک ًیشٍّای ٍ هشکض اص گشیض ًیشٍّای اعوال طشیق اص یا فشاس تحت َّای

ِّای تِ هزمَس فشآیٌذّای :1 ًکت ُ ُ اًذ تَصیف اسپشی ٍ اتشساصی اتن ساصی، تصَست هختلف ضیَ  مِ ضذ

ُ ّا ایي ِ تشتیة) است ایجادضذُ قطشات اًذاصُ تیاًگش هعوَلأ ٍاط  (تضسه تِ مَچل اص ت

ِهعوَلأ مِ داسد آئشٍسل تَلیذ تشای تناسسفتِ اًشطی تِ تستگی ایجادضذُ قطشات اًذاصُ :2 ًکت 

 .ّستٌذ هناًینی اًشطی تیص تشیي صشف ًیاصهٌذ رسات مَچل تشیي
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 اص طشیك تجٕغ ِٔٛىِٛی دس اِٚیٝ تِٛیذ آئشٚػُ ؿبُٔ تِٛیذ رسات فشآیٙذٞبی دػتٝ دیٍشی اص

 .اػتؿیٕیبیی ٚاوٙؾ ٞبی اثش تمطیش فیضیىی یب 

پغ ٚ ٔبیغ فبص ثٝ ٌبصی فبص اص ِٔٛىِٛی ا٘تمبَ ؿبُٔ ِٔٛىِٛی فشآیٙذٞبی طشیك اص آئشٚػُ ایجبد 

 .اػت جبٔذ فبص ثٝ أىبٖ صٛست دس آٖ اص

ٞبی ٓ  :اص ػجبستٙذ ِٔٛىِٛی فشآیٙذٞبی طشیك اص آئشٚػُ ایجبد ٔىب٘یؼ

     (Nucleation) سبزی ّستِ -3-1
   ناهمگن سازی هسته -3-1-1
 همگن سازی هسته -3-1-2

 ضیویبیی تطکیل -3-2

 

 ایجبد آئرٍسل از طریق فرآیٌذّبی هَلکَلی -3
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 هسته سازی -3-1

ٝٔی ثبؿٙذ (رسٜ ثـىُ) ٔبیغ فبص ثٝ ثخبس فبص اص ٔٛاد تجذیُ ٔؼٙبی ثٝ ػبصی ٞؼت.  

ػبصی، دس ٝ ٝ ػبصی آٖ دس وٝ دٔبیی تب اثتذا ٌبص جشیبٖ دس ٔٛجٛد ثخبس ٞؼت   ػشد ٔی دٞذ سخ ٞؼت

   .ٔی ٌٛیٙذ ؿجٙٓ ٘مطٝ دٔب ایٗ ثٝ وٝ ٔی ؿٛد

اػت خٛد فشد ثٝ ٔٙحصش ؿجٙٓ ٘مطٝ داسای ثخبس فبص دس ٔٛجٛد تشویت ٚ ػٙصش ٞش.   

ٗصٛستی دس ؿٛ٘ذ تجذیُ ٞؼتٝ ثٝ ٘یض ثبلا ٘ؼجتأ دٔبی دس حتی اػت ٕٔىٗ ٔٛاد اص ثشخی ثٙبثشای 

ٗ تش ٘ؼجتأ دٔبٞبی تب اػت ٕٔىٗ دیٍشی ٔٛاد وٝ  .ثٕب٘ٙذ ثبلی ثخبس فبص دس ٘یض پبیی

 

 ایجبد آئرٍسل از طریق فرآیٌذّبی هَلکَلی -3
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 هسته سازی -3-1
ِ سبزی ًبّوگي  -3-1-1  (Heterogeneous Nucleation)ّست

ٞب تمطیش َ  آئشٚػُ رسات ؿىُ ثٝ وٝ اػت ٔٛجٛد پیؾ اص ػطحی سٚی ثش (تشاوٓ) ِٔٛىٛ

 ٔؼشٚف (Nuclei Condensation) تشاوٓ ٞؼتٝ ثٝ ٚ ثٛدٜ (ٔیىشٚٔتش صیش) وٛچه ثؼیبس

 .ا٘ذ

ثٛدٖ ٔطّٛة صٛست دس وٝ اػت رسات ایٗ اص وبفی تؼذاد دسثشداس٘ذٜ ٔؼِٕٛی ٞٛای 

 .وٙٙذ ایجبد سا فشآیٙذ ایٗ لبدسا٘ذ فیضیىی ؿشایط

ثٝ ثبؿذ اؿجبع فٛق اتٕؼفش ٞٛای وٝ اػت ٘یبص پذیذٜ ایٗ ثشٚص ثشای خبف ؿشایط دس 

 .ؿٛد 1 اص ثیؾ (SR) اؿجبع ٘ؼجت وٝ طٛسی
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 هسته سازی -3-1

 

 ایجبد آئرٍسل از طریق فرآیٌذّبی هَلکَلی -3
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 هسته سازی -3-1
ِ سبزی ّوگي  -3-1-2  (Homogeneous Nucleation)ّست

 ٝتجذیُ ٚ ثٝ پذیذٜ تـىیُ لطشات ٔبیغ اص طشیك ٔی دٞذ وٕتش سخ ػبصی ٍٕٞٗ ٞؼت

 .ٔی ؿٛداص فبص ٌبصی ثٝ فبص ٔبیغ ٌفتٝ  ٔؼتمیٓ ِٔٛىَٛ ٞب

 ٘یؼت٘یبصی ثٝ ٞؼتٝ رسٜ ای اص پیؾ ٔٛجٛد دس ایٙجب . 

 ػبصی ؿشایط ثشای دس ایٙجب ٝ ثٙبثشایٗ ٔمبدیش ٘ؼجت فٛق اؿجبع . وٕتش فشاٞٓ ٔی ؿٛدٞؼت

 (.SR>4)ثبیذ ثٝ طٛس لبثُ تٛجٟی ثبلا ثبؿذ 
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 تشکیل شیمیایی -3-2

ٗٞبی اص ٔؼیٙی ا٘ٛاع وٝ ٔی دٞذ سخ ٍٞٙبٔی ؿشایط ای ٝ  ٞٛا دس ٔٛجٛد آصاد سادیىبَ ٌٛ٘

َ ٞبی ٚ وشدٜ ػُٕ ٞؼتٝ ػٙٛاٖ ثٝ  ؿیٕیبیی ٚاوٙؾ ٚ ٘ـؼتٝ آٖ سٚی ثش دیٍش ِٔٛىٛ

 :ٔب٘ٙذ .دٞٙذ ٔی ا٘جبْ

ُ(اِىتشیىی لٛع جٛؿىبسی ٔثلأ)  فّضات جٛؿىبسی دس اوؼیذٞب تـىی 

ُٞب احتشاق طی دس دٚدٜ رسات تـىی ٗ  (فؼیّی ػٛخت ٞبی ػٛختٗ) ٞیذسٚوشث
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 دینامیک جمعیت آئروسل ها
 (تغییر شکل ذرات)تکامل آئروسل ها 
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وشد ٘خٛاٞذ حفظ سا خٛد اِٚیٝ ٚیظٌی ٞبی دسآٔذ، پخؾ حبِت ثٝ آ٘ىٝ اص پغ آئشٚػُ یه ٚ 

 .ٔی یبثذ ؿىُ تغییش

ٝٞٛای ؿشایط دیٍش ٚ آئشٚػُ غّظت ،آئشٚػُ تِٛیذ اصّی فشآیٙذ ،٘ظش ٔٛسد ٔبدٜ ثٝ ثؼت 

 .داسد ٚجٛد تىبّٔی تغییشات ثشای احتٕبَ چٙذیٗ پیشأٖٛ

ٗاص ػجبستٙذ احتٕبلات ای: 

ساصی اثش دس رسُ سضذ ِ ٜ ؿذٖ یب (Coagulation) لخت  (Agglomeration) تٛد

ٚاپبؿی اثش دس ؿذٖ وٛچىتش (Disintegration) 

ٓتشاو (Condensation) 

تجخیش (Evaporation) 
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 (تغییر ضکل ررات)آئرٍسل ّب تکبهل 



ٞب آٖ دس وٝ اػت فشآیٙذی :تعشیف ُ ٚ ػ  ٚ ثشخٛسد یىذیٍش ثب خٛد ٘ؼجی حشوت دِیُ ثٝ آئش

ُ ٞبی تب ٔی چؼجٙذ ثٟٓ  .ؿٛ٘ذ تـىیُ ثضسي تش آئشٚػ

ٝاػت آٟ٘ب ا٘ذاصٜ افضایؾ ٚ رسات تؼذاد ٔذاْٚ وبٞؾ اتفبق ایٗ ٘تیج. 

ٞب ثشای ػپغ ٚ ؿذٜ اسائٝ ٔبیؼبت داخُ رسات ثشای اصُ دس وٛاٌٛلاػیٖٛ تئٛسی ُ  ٘یض آئشٚػ

 .اػت یبفتٝ تؼٕیٓ

ٝؿٛد ٔی ٘بٔیذٜ آٌّٛٔشاػیٖٛ فشآیٙذ ایٗ جبٔذ، رسات ٔٛسد دس دِیُ، ٕٞیٗ ث. 

ثضسٌتش وشٚی ٔؼتمُ لطشٜ یه ٚ ٔی پیٛ٘ذ٘ذ ٞٓ ثٝ وشٚی لطشٜ چٙذ یب دٚ وٝ ٔبیغ لطشات ثشای  

 .اػت وٛاِؼٙغ ٔٙبػت تش ٚاطٜ دٞٙذ ٔی تـىیُ سا
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ٞب ،ػشأیه ٞب تِٛیذ دس پذیذٜ ایٗ اص ٝ  ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ ثب خبف ٘ٛسی ٚیظٌی ٞبی ثب ٔٛاد ٚ سٍ٘ذا٘

 .ٔی وٙٙذ اػتفبدٜ ٔؼیٗ

تبثغ یه دس رسات تؼذادی تشاوٓ ٚ ا٘ذاصٜ تغییش چٍٍٛ٘ی تٛصیف وٛاٌٛلاػیٖٛ تئٛسی ٞذف 

 .اػت صٔب٘ی

وٛاٌٛلاػیٖٛ ا٘ٛاع 

حشاستی مَاگَلاسیَى سا پذیذُ ایي است، تشاًٍیي اًتطاس رسات تیي ًسثی حشمت مِ صهاًی 

ُ ای مِ گَیٌذ پشینیٌتیل اًعقاد یا (گشهایی) ٍ سل ّا تشای ّویطگی ٍ غیشاسادی پذیذ  .است آئش

ًِیشٍی هثل خاسجی ًیشٍّای اص ًاضی ینذیگش تِ آئشٍسل ّا چسثیذى ٍ ًسثی حشمت چٌاًچ 

 اًعقاد یا سیٌواتیل مَاگَلاسیَى سا آى تاضذ آئشٍدیٌاهینی اثشات اص ًاضی یا ثقلی النتشینی،

 .گَیٌذ (اٍستَمیٌتیل
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ٖٛ(ثشاٚ٘یٗ حشوت) حشاستی آٌّٛٔشاػی 

 



ٕٝ٘ٛ٘ ای ثٟذاؿت دس وبسثشدٞب ٝ   (ػیٕٙبتیه آٌّٛٔشاػیٖٛ) حشف
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  دٞٙذٜ سػٛة ثب رسات وٙتشَ
 (ESP) اِىتشٚاػتبتیه

 

 خب٘ٝ فیّتش ثب رسات وٙتشَ

 



ػبصی فشآیٙذ ػىغ ٝ  .اػت تجضیٝ یب ٚاپبؿی فشآیٙذ ،ِخت

ٗٔتـىُ رسٜ یه ؿىُ ثٝ ٚ ٞٓ ثب لجلأ وٝ رساتی وٝ ٔی دٞذ سخ ٍٞٙبٔی فشآیٙذ ای 

ٜ ا٘ذ ٞٓ ٌشد ٖ ٞبی) خبسجی ٘یشٚی یه تأثیش تحت ،آٔذ  لشاس (ٔتلاطٓ ٚ ثشؿی جشیب

ٝ ای ثٝ ٌشفتٝ  ٞٓ ثب ٔٙفشد ػٙصش یه صٛست ثٝ سا رسات وٝ چؼجٙذٌی ٘یشٚی وٝ ٌٛ٘

ٝ ا٘ذ ٍ٘ٝ  .ٔی ؿٛ٘ذ ؿىؼتٝ ،داؿت

ٞبیی ثشای ٓ  ٚ ثٛدٜ لٛی پیٛ٘ذی ٘یشٚٞبی ٞؼتٙذ، وٛچه ٔٙفشد ػٙبصش ایٗ وٝ ػیؼت

ْ ٞبی ٔثبَ؛ ثشای خبطش ثذیٗ .ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ٔغّٛة ساحتی ثٝ  تجٕغ اص وٝ دٚدٜ یب سیض فیٛ

ٝ ای رسات ٜ ٞبی ثب اِٚی ٜ ا٘ذ تـىیُ ٘ب٘ٛٔتشی ا٘ذاص  .ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ؿىؼتٝ ساحتی ثٝ ،ؿذ

 (Disintegration)ٍاپبضی  -2
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ُطجیؼت دس آئشٚػُ تِٛیذ اصّی سٚؽ تشاوٓ، ثٛػیّٝ آئشٚػُ رسات سؿذ ٚ تـىی 

ٓ تشیٗ ٚ ٜ ای فبص ٚ ٌبصی فبص ثیٗ جشْ ا٘تمبَ فشآیٙذ ٟٔ  .اػت رس

ٗٞبی یب رسات ٚ ٔبدٜ یه اص اؿجبع فٛق ثخبس ٘یبصٔٙذ ٔؼٕٛلأ فشآیٙذ ای ٖ  وٛچه یٛ

ٝ ٞبی ٚ ٘مبط ػٙٛاٖ ثٝ  .ٔی ثبؿذ رسٜ تـىیُ ٞؼت

ٝطشیك اص تشاوٓ آئشٚػُ، رسٜ تـىیُ اص پغ اػت ٕٔىٗ ٔحیطی، ؿشایط ثٝ ثؼت 

َ ٞب ٚسٚد  ؿذ خٛاٞذ رسٜ ثضسي ؿذٖ ثٝ ٔٙجش وٝ یبثذ ادأٝ رسٜ ثٝ ثخبس فبص اص ِٔٛىٛ

 ٚ (ثضسٌتش رسات ػٕت ثٝ) ٔی دٞذ تغییش سا آئشٚػُ رسات ا٘ذاصٜ تٛصیغ ػپغ ٚ

 .ٔی ؿٛد آئشٚػُ جشٔی غّظت افضایؾ ثبػث

 (Condensation)تراکن  -3
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ٝ ای  ٝ پبؽ)ٕ٘ٛ٘ٝ وبسثشد دس ثٟذاؿت حشف  (  وٙتشَ غجبس ثب اػىشاثش ٔ
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ٔی ثبؿذ تجخیش تشاوٓ، ٔؼىٛع ٚاوٙؾ. 

ٞب تشتیت ایٗ ثٝ ٚ ثبؿذ تجخیش پذیذٜ ٘فغ ثٝ ٔحیطی ؿشایط اػت ٕٔىٗ اٚلبت ٌبٞی َ  ِٔٛىٛ

  جشٔی غّظت ٚ ؿذٜ وٛچه تش رسات حبِت ایٗ دس .ٔی ؿٛ٘ذ ثخبس فبص ٚاسد ٚ وشدٜ تشن سا رسٜ

 .ٔی یبثذ وبٞؾ آئشٚػُ

ٗٞبی تِٛیذ دس ٔىب٘یؼٓ ای ٝ ٖ ٞب آة لطشات ثخبسؿذٖ اثش دس (الیب٘ٛع ٞب) دسیبٞب ٕ٘ه ٞؼت  آ

ٝ ػٙٛاٖ ٔی تٛا٘ٙذ ٕ٘ىی رسات .داسد ٘مؾ ٝ ٞبی ث   .ثبؿٙذ داؿتٝ ٘مؾ تشاوٓ ٞؼت

 (Evaporation)تبخیر  -4
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سٍش ّای تَلیذ ٍ هناًیسن تطنیل آئشٍسل ّا تا هٌطأ هصٌَعی: 
تَلیذ هناًینی آئشٍسل ّای خطل 
تَلیذ هناًینی آئشٍسل ّای قطشات هایع 
 هَلنَلیایجاد آئشٍسل اص طشیق فشایٌذّای 

 
 

آئشٍسل ّا تناهل سٍش ّای 
ساصی اثش دس رسُ سضذ ِ ٜ ؿذٖ یب (Coagulation) لخت  (Agglomeration) تٛد
ٚاپبؿی اثش دس ؿذٖ وٛچىتش (Disintegration) 
ٓتشاو (Condensation) 
تجخیش (Evaporation) 
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