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حجمیجرمیاچگالیρمکعبفوتبرپوندحسببرواستآنحجمبهجرمنسبتمادهیک(lb/ft3)

.می‌گرددبیانغیرهو(kg/m3)مترمکعببرکیلوگرمو

تعیینومایعدروندرمادهازمشخصیجرمدادنقراربامی‌توانراحتیبهراچگالیجامداتبرای

.کردمحاسبهجابجاشدهمایعحجم

حجمیفلاسکدرونمایعازمشخصیجرماندازه‌گیریبامی‌توانراحجمیجرممایعات،برای

.کرداندازه‌گیری

گازیکمولکولیوزنوحرارتدرجهفشار،داشتنباایده‌آلگازهایقانونازاستفادهباگازهابرای

.نمودمحاسبهراآنچگالیمی‌توان

می‌باشدزیربصورتچگالیفرمولریاضینظراز:

آندرکهmوکیلوگرمیاپوندحسببرجرمVحسببروحجمft3یاm3می‌باشد.

چگالی یا جرم حجمی
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یبصورتراگازازنمونه‌ایفشاروحجمبینکمیارتباط،1662سالدربویلرابرتبارنخستینبرای

.کردبیانساده

ددارعکسنسبتمطلقفشارباگازازمعینیجرمحجمثابت،دمایدر:می‌گویدبویلقانون.

گازیمولکولهایظرف،حجمکاهشاثردردارد،قرارآندرگازمولکولثابتیتعدادکهظرفییعنی

رفتنبالاباعثومی‌کنندبرخوردظرفدیواره‌هایبازمانیکایدربیشتریدفعاتتعدادآندرون

.می‌شوندفشار

V1:فشاردرگازحجمP1دمایوT

V2:فشاردرگازحجمP2دمایوT

کهصورتیدر.می‌رسدلیتر50بهلیتر5ازانبساطاثردرهیدروژنگازنمونهیکحجمثابتدمایدر:مثال

است؟چقدراتمسفرحسببرگازنهاییفشارباشد،اتمسفر8گازاولیهفشار

قانون بویل
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آمددستبه1787سالدربارنخستینحجم‌ها،قانونیاشارلقانون.

می‌کندرتغییمستقیمأآنمطلقدمایباگازازمشخصیجرمحجمثابت،فشاردرکهدریافتشارل.

باحجماینولیداردمستقیمنسبتمطلقدمایباگازازنمونه‌ایحجمتغییراتشارل،قانونطبق

.نداردمستقیمنسبتسلسیوسدمای

دویوسسلسدمایاگرآنکهحالمی‌شود،برابردوگازحجمکنیم،برابردورامطلقدمایاگریعنی

.نمی‌شودبرابردوحجمشود،برابر

می‌رسدسانتیگراددرجه50بهسانتیگراددرجه25ازدادنحرارتباثابتفشاردرگازنمونهیکدمای:مثال.

می‌شود؟برابرچندگازحجمکارایناثردر

قانون شارل
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مستقیم‌یرابطهگازمطلقدمایباثابتحجمدرگازنمونهیکفشارکهمی‌کندبیانآمنتونقانون

:دارد

می‌یابدافزایشدما،افزایشباظرفدرمحبوسگازفشارثابت،حجمدرکهمی‌کندبیانبعبارتی.

نمودارائهزیربصورتمی‌توانراقانوناینریاضیرابطه:

در.دارداتمسفر1بابرابرفشاریسانتیگراددرجه25دمایدرثابتحجمباظرفیکدرگازنمونهیک:مثال

چندگازنهاییدمایباشد،اتمسفر1/2گازنهاییفشارکهصورتیدر.می‌رودبالاظرففشارودماحرارتاثر

است؟سانتیگراددرجه

قانون آمنتون
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دمایوفشارمحدودهدرگازحجمبردماوفشاراثرتجربیاتازکاملگازهایعمومیقانون

.استآمدهبدستعادی

دبودنشارلوبویلقانونآمد،بدستکاملگازقانونآنهاترکیبازکهاولیه‌ایقوانین.

کردادغامهمدرزیربصورتومعادلهیکدرمی‌توانراقوانیناین:

یکجمحبطوریکه.داردمستقیمنسبتآنمول‌هایتعدادباگازیکحجمثابتفشارودمادر

رلشاوبویلقوانینوقانونبنابراینمی‌باشد،گازمول2توسطشدهاشغالحجمنصفگازمول

:کهگفتمی‌توان

قانون عمومی گازها
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کردتبدیلتساویبهراتناسبمی‌توانثابتعددیکازاستفادهبا:

می‌شودنتیجهآنازکه:

آندرکهRمی‌باشدگازهاعمومیثابت.

می‌شودنامیده(کاملگازهایعمومیقانون)کاملگازهایقانونمعادلهاین.

عددیمقدارRدراستفادهموردواحدهایبهT،V،Pوn(بعداسلایدجدول)داردبستگی

قانون عمومی گازها
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استانداردفشارودماشرایطدر(STP):

لیتر22/4136بابرابرگازازمولیکحجمکلوین،درجه273/15بابرابردمااتمسفر،1بابرابرفشار

.می‌باشد

محاسبهبرایداده‌هاایندادنقراربانتیجهدرRداشتخواهیم:

مقداراینازاستفادههنگامR،شودبیانکلوینحسببردماواتمسفرحسببرفشارلیتر،حسببربایدحجم.

مقدارRاستزیرشرحبهواحدهاسایربا:

قانون عمومی گازها
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نمونه‌یدرگازهرمول‌هایتعدادnنمونه‌یجرمبرابرmاستگازمولکولیوزنبرتقسیم.

داشتخواهیمایده‌آلگازمعادلهدررابطهاینقراردادنبا:

بجایاگرVحجمیغلظتاز(Cvol)داشتخواهیمنماییماستفادهبالافرمولدر:

آندرکهCحسببروحجمیغلظتppm،mمترمکعب،درمیلی‌گرمحسببرآلایندهجرمیغلظتTدرجهحسببرمطلقدمای

.می‌باشدگازهاعمومیثابتRوmmHgحسببربارومتریکفشارpکلوین،

می‌باشدحلقابلهواآلودگیبارابطهدرزیادیمسائلفرمولاینازاستفادهبا.

قانون عمومی گازها
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ازآلایندهیکغلظتتبدیلفرمولاینمهمکاربردهایازیکیppmبهmg/m3می‌باشدعکسبرو.

می‌شوداستفادهزیرروابطازمنظوراینبرای:

ازغلظتتبدیلبرایmg/m3بهppmداشتخواهیم:

ازغلظتتبدیلبرایppmبهmg/m3داشتخواهیم:

فشارودمااستانداردشرایطدرغلظتمحاسبهاگر(STP)برابر24.45بجایمعادلهثابتعددشدخواسته

.می‌باشد22.41با

قانون عمومی گازها
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1مثال

حد.ی‌شودماستفادهبیمارستاناستریلیزاسیونبخشدرکهاستترکیب‌هاییازگلوترآلدئید

ترکیباینمولکولیوزنکهصورتیدر.استmg/m30/8آلمانکشوردرترکیبایناستاندارد

.نماییدمحاسبه(ppm)میلیوندرقسمتحسببرراغلظتباشد100/12

2مثال

تتراهیدروفورانبرایشدهتوصیهساعته‌یهشتمواجهه‌یاستانداردحدmg/m3590مقدار.است

.(است72/11تتراهیدروفورانمولکولیوزن)نماییدمحاسبهSTPاستانداردشرایطدرراترکیباین
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3مثال

18دماییشرایطدروفوت10000ارتفاعدرکههواپیماییداخلدرنیتریکاکسیدحجمیغلظتمقدار

0/7هوافشار)نماییدتعیینرااستmg/m330آنوزنیغلظتمقداروداردقرارسانتیگراددرجه

(است30نیتریکاکسیدمولکولیوزنوR0/0821ثابت،اتمسفر

4مثال

زمینسطحدرکربناکسیددیحجمیغلظتppm350درفوتی20000ارتفاعتاغلظتاین.است

mmHgشارفکهشرایطیوتابستانفصلدرنیشابورشهردرراکربناکسیددیغلظت.استحدودهمین

کربنیداکسدیمولکولیوزن.نماییدمحاسبهاست،مایلییکارتفاعتاسانتیگراددرجه32دماو626

.می‌باشد62/36گازهاعمومیثابتو44/01
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خسته نباشید

با آرزوی موفقیت
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