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  و��وس ز���
�D;E !���6�  �F)1 ?,�#��#  	�� 3D��: 3<�*+2 ? 3��G� )��	�2  

1: ?)���  H�	I ��	�� ?3��*: H���# ) ?�: �
$ H���# ) J-;2 3�:K
 % 	
7  

2 :?���)���  H�	I ?3��*: ��	�� H���# ) ?�: �
$ )H���#  J-;2 3�:K
 % 	
7  

  

 ��	��-$�F L� ���� � ?H��	�� !�1� H) -#�M  ��	�� !�1� N*+��  .,�  ��	�� P:-
 � )  ��&Q> �$

 3
+� �&�$� ! � ) J-#= RNA  !  ��:� L7�RS� ��R�< �$ �$ "-E 10794 ��7-U;>-# �$ ��;$�< �> %)	> 

3419 ���  �*��F �:�$ 3�. �  !�V2  	��� � !�1� ��	�!�� ��	�� �$ % -7 3�  W	X �7 ?Y# ) �7 ?)�� �7

?Z�# )�� ��#-I %-��[ � 3*
 = �����&#  )	> H��:  . !�� ��	�� �$  � ���R: ,�	���$ ���� 3#=-;�� \�A� �$

 Y# ) � )�� �7� )� )3�  �)H�	I  )clade ( Spondweni virus )	�I 3� � 	< . %-*>�7 �> ���� !�� ��	��

3��	$ )�-� �I 3� � 	< 3����F � 3����	�F H)� �) �) �#  ���	I � 	<�#	.  %-*>�7 H�: 3����*: !�
��	�� J�(7

 ���	�F �  _��M �)�   3����F H)��#  H)-$.  

�:�$ 3� ��
 P�# `�	E �  ��	�� ,�  "���#  H � ,�	�(
�. 3�Q�+a  ��0F (A. aegypti) ���0F 

�-���
-R�F )A. albopictus (*: ,�;<�#�*:�$ 3� ��	�� ,�  H�: ��M� .���� ��	�� )�-� �)  3&*+ "���# 

�: b� KI K�# %-M `�	E �  "���#  ��  H� . 3���
  %��� �) %-M "���#  `�	E �  ��	�� �� 	� H-���$ 	�M

 )��c8/2 %��  H�: )��F	$.  ,�*+ �$ �)�� �  %F "���#  � ��+ �  ��	�� �-R2 %���  !�
� � �  	��) 3��

# Z��) �$ �> ��  "���  ,�*+ !�� �> 37 	f  )� gI 3�3# 	�# ,�	�(
� ��  3#�
+.   

 ���� ��	�� ! 	$ ��h� !�
�-;��� ���-*�7 	> Z��: ��-
 �)��1$�	R�� ? ��  L�����#) !�� "-;� � i��$�#

�*:�$ 3� .��*�> ,���	�7 !�� �-�Q�� H) -#�M �  �
�-;� ,�  j�� �) ��	�� �-�Q�� TAM   �  k-l6$

AXL ��*:�$ 3 .Z��: "-;� �) ���-�Q�� ,�  !�� )	�;(2 :
  !�
�-;� !��&>�
- ?��=���	>�� m�-7 L�7-�


 "-;� K��(7 � �� �>1
 n(h7NK �:�$ 3� .�$ ��*�  �-*� K+B��0 	�S�7 ��	�� �) ZM ) "-;� B�-l$ 

�#�I �+ ! 	$ ��	�� ���� 3��	$ H��# ��  ��  o�(�c   ,�  ��	�� #K� �*#�� 	��� !�1� ��	�� �� N
 �  

"�l7  �$ H�#	�I 3p�l�M  )-M �  `�	E -�����# � )� � "-;� 3� )-: .!���  %�: J����#  q2�$ 	��r7 
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���M�� 3��V�  -��;I,�U7�	
 ��	�� � J�X)  s��X "-���� �$ P:-
 !��Q�� ��	�� 3� ))	I .J�(7 Zc 	� 

	�S�7 � ���-7 Z��7��
 3��	�� ���+ �) /�1
-��� 9��7  3� ���  )	� !�
#= 3�#F �D���� L� �) �*[ ��	�� 

���� �) ��&� K�# H����� H�: �#  .(RNA 3��	�� �$ L� 3;
 ,�U7�	
 t�K$ �$ P�$ �  3000 ���  �*��F 

�(+	7 3� )-: �> m�-7 ��U7�	
 !�� 3�-;� � 3��	�� b	$ H)�-M � �$ 3 ,�U7�	
 !���M�� ),�U7�	
 

� ��&Q>  !�� ,�U7�	
-��;IM  �E( � Z< �c 7 ,�U7�	
 	�X !���M�� )NS1, NS2A, NS2B, NS3, 

NS4A NS4B,  �NS5( Z��R7 3� )-: .�$ "�R#) /� 	� %��F ,�U7�	
 !�� ?J�o 	�S�7 J-#= ��	�� B�-p        

3� )	�I .��&Q> ��	�� =��#-� � J-#= RNA H��7 ��M�� H�: �) %F ��&$ !�*$ � �$ ZM ) ��R: 3(�1
��#  

�# -+ 3� �#� .,�  B �u i��$�# �) ,�c �>	c �$ v	E j�� "-;� �) !�
�-���� 3A:	7 !w;I i��$ H�: � 

NQ� �$ _��M �  "-;� ��� 3� �#-: .  

 %�&#  �) ���� ��	�� �$ �#-�2?��  ��12 %��$ �;X   )��c �� 20 % �7 �;(+ �  3(012 ! � ) H)-�F ) 	� 

)8/37  �75/38 ) 	I 3�#�� �+�)( b � ?�->���-
�
-	? �(A�;� W�
��  )�) ? � 3;l�� )�)	� � 3��A�$ ?3#1V2         

�*:�$ 3�.  o-(D� !��(�$2  �77 ���h#  3� "-E �$ ��� .��  H�: ���� ��	�� ��(�  q2�$ �y#F  �$ �� �#��

�#-�2 b	�&I ���� ��	�� �$ � z;�6� !�� �-�> �)  {�R7� *� �$ %F H��$ ,;�I J��) Barre-Guillain

syndrome( 3�����	��� B�-l$ !) ��)�� !��h*��# �)Microcephaly( �:�$ 3�. �) B����A7 	�M  	f  

W	6� ��	�� ���� 	$ �:� "-;� !�� !)��*$ 3Rl2 %�&#  ����7 H�: �� .  �> ��  	>u �$ J�o ,�  	$ H�12

 )�h�  q2�$ K�# ��	�� -����-��� � ��	�� N
	� ?��	�������	��� �) 3) �-#�#-: 3� % .  % K�� �*[ 	�

�)�� �#-�2 "�R#) �$ !��h*��# ,�  ��	$ ���� ��	�� �$  ��  H��# 86�� `�<) �-�$ �-*� !� )��$ % ��) 3E

 �� �-	I-# ,�*+ 3� 42  ��	$ % K�� ?�#  H�: H)-�F ���� ��	�� �$ !� )��$ %��� �) �> 3;��	$ �)��3�����	��� 

  �29 %) ) %��#��  H .  

3M	$ �
7�(�	
 � %�&#  !�
#�$K�� ��M�*: H�: ��	�� ���� 3� �*:�$ .�7 P�
 �  	M �  %	< /�&�$ �#-�2 �$ ,�  

��	�� �) �M	[ B��c Pc� zoonotic cycle )-+� �: ) � )� -� !)��A� �  !	�I�) %�&#  �) ���	�F � 

!���F W-*+ 3<	: b� KI H�: )-$ .��  �) !�
��� 	�M  ���: "���#  %�&#  �$ %�&#  ��	�� � b	�&I �M	[ 

!	
: ,�  �#-�2 H)-$ /�  .3��	$ !�
7���7 3���#= ,�$ H)� !�� ?3��	�� `�R�7 K�� 3�) ,�U7�	
 	�X 

!���M�� NS1 ,�  ��	��  � �$ !�
#= %�&#  %��# H) ) ?�> 	h*� �$ Z�
&7 	�S�7 ,�  ��	�� �) %�&#  H�: 

��  .|� %) ) ,�  `�R�7 �) j�� ?%�$K�� "�(�c  `�R�7 ��	�� �$ 	��� ��
 �� % -*D$ Z<�#  � K�# }	��    

3� ���(#.  
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�
+ 	�X "�D� %)	> !�1� ��	�� �� �  !��) 56 �+�) ) 	���#�� �$ B�� Z< �c 30 ?���<) /��� 

�� 	;>-Q�� 1%? �����F��7-;I 2%? "-#�7 70% ,�*y(� �D:  ���I � U.V H)����  3� )-:. 3��  �G "�c �$ �7

 H�**> 3#-�2 3p�l�M !��&>�
 �
+  ��	�� ���� ��# ����7H ��  . ��	�� ,�  �> 3��h#F �  "�A*�  �$


$ %����� ��p-7 	G�c "�c �) ��  � ) P:-
 ��	�� 	$ 	f-� !�� H�**> 3#-�2 �G �  H)����  3#�
+ �: �

�*�	$ !�� �*:�$ ��: ) 	�f�7 � ) P:-
 ��	�� ,�  !�� )�� 3� ��~�#  �> �:�$ 3�.  

�-*� ,&> � 	f-� ����7 H�: !  �
+ !	����
 �  �#-�2 ���� �0 �  H��# ��  .,� 	$�*$ �
*7 H � !	�I-;+ �  

3I)-�F  	� ) �$ ��	�� ���� �D#�(� �  bKI m�-7 ��
 ! H)-�F 3� �:�$.  

	� �*[ �7 �$ "�c Z<�# 3;p  ,�  ��	��   (A. aegypti)�) % 	�  H����� H��# � ��� )�-� �-��� � �� 

3�RS� �) {�R7�  �$ ��	�� ���� b� KI H��# �� ? ��  �$ �+-7 �$ %���  "���#  ��
 Z<�# !��(�$ �$ �-�> 

,�*y(� 3��# -7 !o�$ ,�  ��	�� �
+ �7R�` �$ %�$K�� � Z<�# !�� ���+? 3I)��F �
+ -� �$ 3���
  3��(�c  

,�  ��	�� !	�  !��	G 3� �:�$.  

 

  راھ��ی ا����ل و��وس �
 ا�
�ن 

• H)-�F ��
 P�# 

• ,�*+ �$ �)�� 

•  3&*+ ��(7)3#��) � "�#F ?%= �( 

• %-M "���#  

• �V2 �#-�
 

• H�������F �) 3;r: �
+ -� 

"���#  L&��  )� ) !	����
 B�� �<  � ���*� �) ���<  B�� �$ 3��&$ ��
 P�# `�	E �  3��	�� . "���# 

 	�: `�	E �  "���#  3�� H�: H��) !��(�$ L����
  `E�*� �) %�(� � 3� -c �) � !� )��$ % ��) �) 3��	��

)� �# 3D*� ) �-# ��gr7 ! 	$ �)�� 	�: ,� 	$�*$ � ��  H��# b� KI �)��.  
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&# 	7 �> 3����-�> 	��� � Z��	$ ? ���	�  �) �> �:�$ ��: ) P�# ��	�� "���#  �) �# -7 3� %-M %-��-�

��  H�: �$�f �#  ��: )  � !��(�$ 3���
 .  

 H) ) %��# 3;��*7 B�A:	7 �) 3�-��-� b�� �$  � ��	�� ����-�$ H�: �$�f /� 3&*+ ��(7 `�	E �  "���# 

�# .  

��(7 `�	E �  "���#  H � ��  H��# �$�f %���<F �$ ���� �$ 1�R� !�
(#�M �  %-*>�7 3&*+ . 8�6�7 �> % )	�

 �7 ���$ �#� ) !��(�$ ,�  n�*$ 3(012 �� � �#� )  � ���� !��(�$6  ��*:�$ ��: �# 3&*+ ��(7 /012 �  �D$ H��

����
  `E�*� �$ �*$ �> 3# )	� � �**> H)����  J��#�> �  3&*+ ��(7 ! 	$ �� 3(012 3���**> 3� B	��&� L

 �7 �#� �# !��(�$ n�*$2  J��#�> �  3&*+ ��(7 ! 	$ �� � �*:�$ ��: �# 3&*+ ��(7 ��I	$ �  �D$ ����

 B�� �) �#� �# !��(�$ �   � 3(012 � �**> 3� 3I�#� !��(�$ L����
  ���*� �) �> 3# )	� � �**> H)���� 

  �� � �*:�$ ��: �# 3&*+ ��(7 ���<  �l< � �*�&� L���#  ���*� �) �> !) 	�  �**> H)����  J��#�> �

�**> H)����  !� )��$ ,U(�� !�
:�� �  ���$ �#-: � ) �y$ �#� �#.  

 

 

 

 

………………………………………… 

 

 

) �-# � ,�*+ �$�)�� �  ���� !��(�$ "���#   

      
 !��(�$)Zika ( ��	�� �  3:�# !��(�$ L�Zika `�	E �  �7�(2 �> ��  ? �#-I H)-�F ��
 L� bKI

)-��� Z��*� %�&#  �$ �) F.  
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   �$ �# -7 3� � )��$ %�#�Zika �#-: H)-�F ��	�� . ��	�� �$� )��$ %�#� �> 3;p  H �Zika  �  �#-��� 1�R�
�:�R�� H)-�F ��
 P�# `�	E . ��	��Zika  Z��*� )-M 3&*+ L�	: �$ )	� L� �  �# -7 3�  ,�*y(�

))	I.  
� )��$ %� L�  ��	�� �# -7 3�Zika�*> Z��*� ,�*+ �$  � . ��	��Zika   �$ � )��$ %� L� �  �# -7 3�

)-: Z��*� %�(� � �� !� )��$ % ��) �) ,�*+.  
Zika  H)	�&I z�E �D���� "�c �) % �*(�# ) � ��  ,�*+ Kr� ���: !�
l�# 	��) � 3�����	��� Z��2

2 �> �*�&� ��1� H-���$ B1��� 	��) �  !  ��	�� �#-�Zika   �
#  q2�$ ��  ,�(� !� )��$ % ��) �)
)-:.  

   ��	�� �$ ��-7 �  ZR< �> % ) �-# � ,�*+ %��� �) 	��) B1���  ?/�[ 80��# Z��: ?�#  H�: H)-�  ����
�*:�R�� �:� "1�M  � 3� -*: "1�M .  

 ��	�� 	�f�7 % K�� 	�
$ ��) ! 	$ B�21E  !��F n(+ "�c �) %���A�Zika �*:�R�� % �#�	� � % �)�� 	$.  
 ��	�� �$  % ) �-#  �1�$  �  3:� KI ��� ?��	�  �$ �7Zika )� �# )-+� �)�� 	�: �$ ��gr7 `�	E �  . Z��) �$

 �#)	��� `�-�7 ��	�� �$ H)-�   `E�*� �) 3�c )-M % ) �-# �$ 	�: %) ) �$ % �)�� ?�)�� 	�: �$ ��gr7 !�� K�
. ��p-7 	$ �*$CDC  ��	�� �$ H)-�  `E�*� �$ ���R# � )��$ %�#�Zika �**> 	��.  

��	�� �#-�2 �> /�*> 3� 	�� �� ?)-+-� �� -: ���  	$ Zika   �# -��(# �:�R�(# � )��$ �> 3#� �)
 �> 3���*� � ))	I ��	�� �  !� %-M %�: ��
 �  N
 !� !�D$ !�
�� )��$ �) ��-7 J��*�  80��# qX�$

��	�� ��[) 3l6: ))	��� %-l� )�h� 1�$  �  ))	���. 
 

………………………….. 

 

 

3*���$ !�� �#��# � /012  

 ) w# 3�-�� ��#	
� 	�>)  

!��(�$ H�	I )���  % 	
7 3�:K
 J-;2 H���# ) 3#-�2 !��  

  

 z��M �7 3#�
I�# ��	: ?,�r��$ �) /012(37.8-38.5°)  !w� 	7�F ?� ) b��M 	�-
�
-�->�� b � ?) Zp���

) L[->�
 � �� (��  3>	[ 	�X ��7-��>w#-> �.  
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������ !��(�$ 8�6�7 n�*$ 9-� /012 �*[ �� �) )-+�.  

)-: 3� H��) /� 3��A�$ � zDG � /�[ H	> ��
 )�) ?)�)	� ?!w���� �;(+ �  	��) /012.  

 �� �#��# � /012 ?�*�&� n��: 	�(> !�� ����� �  B�E�6� %-�� 	&��  ?"�
�  ?�-
7 ?/�: )�) �)20  �725 %

���  3� 9��7  i��$ ) 	� .  

 3*�*+ % ��) �#-�2 Z��: �� �y$ �) /012)!� )��$ ,�c �) "���7�� "���#  ( %�(� � n<-� �#-�2) �) "���# 

%�(� � ,�c ( ��-7 �  �D$ �#-�2 �)��
 P�# "�R#�$ (�:�$ /�.  

��  ,�r��$ �$��� /012 � �� ����� ?��-7 �  �D$ �#-�2 �) .�  �$ 	���$ � ) ) %��# % -7 3� 3�6� �$  � !w� 	7

 n<-� �) )�) ?�
#F % %) ) �>	c �  ��*��  �� � �
� �#  �>	c �) "1�M  ?%���*� �$ �>	c ?!� 	��$ B�-p

��  Zp��� -���
 � -��>  B�>	c n<-� �) )�) � N(�.  

�� -2  

���-# �� -2 ?,�*+ %) ) ��) �  ?"���#w#-> !�� 3���-#F Z��:��  L�=- . H) ) %��# z;�6� !�
:� KI �)

 ����� P� K�  /� H�: b� KI H��$ ,;�I J��*� )� -� H)	>  ��
 �-�: ���� !��(�$ �> 3�E�*� �) �> H�:

�� .  

��  H)-$ �
#F !1�$  H�*�) %��# % ��(�$ ,�  �) ���� ��	�� !=-��	� !�� �&7 . !��(�$ ��	: B�� m�-��

�$ ,;�I J��*� ��	: �7 H�6 ��  H)-$ H��� . �*#K�� ��c  � H��$ ,;�I � ��&# 4/2  1�R� ��(�$ � K� H) �)

�:�$.  

��  H�: b� KI /� �����&# -�**� ?��;�� ?!Kr� 3(�&�  Z��: 	��) L�=-���-# /012.  

3< 	��  !�� 8�6�7  

 /012 ,�  �# -7 3� �> 3��
���(�$ 	��� ?!��(�$ !�� �#��# � /012 �$ �+-7 �$ 3< 	��  8�6�7 �) �*> )�h�   �

�  �*7��R2 �
#F ,�	�(
� �> )	�I 3� � 	< !��(�$ ,� :  
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• �#-: 3� Z��*� ��
 �-# L� �$ � �*�&� ��R: ���&$ 3*���$ /012 \�A� �$ �> �> Y# ) �7 . �[ 	I 

H 	(� !K�	#-M �$ �# -7 3� � ��  )�)	� � 3#1V2 ���: !��)�) ?o�$ ���&$ �7 �$ Y# ) �7  � �:�$

)� �# ��-��>w#-> ���� !��(�$ v1M 	$. 

• ��  H�: b� KI /� �$ ��#-I %-��[ � Y# ) �7 ?���� %��K(� �#-�2. 

•  ���: )�) � o�$ �7 �$ ��#-I %-��[ ?�**> 3� )�h�  �$��� /012 �) 	� ���� !��(�$ � ��#-I %-��[

�$ ,�  �) ��-��>w#-> 3�� )� ) ��
 � -# � ?�
 ?��) Zp���)-: 3(# H��) !��( . q2�$ ��#-I %-��[

��  L�=-��	� �&7 �$ ��#-I %-��[ 8�6�7 )-: 3� �
��) B�>	c � ,��� H � �) 3# -7�#. 

•  ��	�� ���
B19  �� ?�� ��) L[-> Zp��� � ��  H 	(� L�	�(�� � )�c !w� 	7�F � ��	7�F �$ �>

�*> 3� 	�I�)  � ���
 � ��-# � ?�� . )-+� ��  ,�(� b ��:�R# �� �� � �:�$ ��: ) . �&7 �$ 8�6�7

��  !=-��	�. 

•  37�
-#)��*� � ��	7�F �$ �# -7 3� � ��  H 	(�  K��-> � 	�-
�
-�->�� !�
: � � z��M �7 �> �hM	�

o-(D� 8�6�7 �:�$ H 	(�" ��  !=-��	� �$. 

• *� � ��-��>w#-> ? K��-> ?-;I )�) ?��	� ?�7 Z��: 3*���$ B 	��~7 �> LM	���  37�
-#)�� .

��  !=-��	� �$ %F 8�6�7. 

•  /012 �$ B��*$ � ��  H 	(� )�) 	� � �(�;� 3#-M 	
 ?3#1V2 )�) ?�	� ?�7 �$ �> N���	��-�Q�

��  H 	(� !w� 	7�F � /�: )�) ?3:� -I . 3� H) ) 8�6�7 ���� !��(�$ �  3�c 	$ 	���  %�:  ��
 �$

)-:. 

• � /012 �> 3���	����  !�
�#-�2 � �*> P�# �  3:�# ����  ?3#1V2 )�) ?�7 ?�#) ) ���� !��(�$ �$��

��  !��(�$ ,�  /012 �  HK�� 	#= b � � 37�
-#)F. 

•  3� 8�6�7 ! 	$ � �#-: 3� 86�� !w���� � !w� 	7�F ?%)	I 3��� ?�7 ?)�) 	� �$ /� �D+ � �7

 � 3��A� %-M 	�(�  �  % -7PCR )	> H)���� . 

%���)  
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�M  %���) � )�) P��> ! 	$ ,�-*�����  � B�D��� v	l� ?�c 	��  �*#�� 37�� �<  � )� �# ���� !��(�$ 3p�l

�*�&� ���� �7 .  

)	> W�*�+  ���$ �� ��0�	��  � ,�	Q�F ?!��0�	��  	�X � -7��1�#  3�#F � .  

  

  

���� ��	�� �$ �#-�2 �) 3�����	��� 

Microcephaly Induced by Zika Virus  

� 	�>)!�(A� )-(A 

%�>)-> 3RE K>	�  

H���[-  �*#�� 	��) Z� -2 ��*>�) !) ��)�� 3�����	��� Z�o) �  3�� % -*D$ ���� ��	�� H��	� TORCH 

(Toxoplasmosis, Rubella, Cytomegalovirus and Herpes Simplex) 3� ��M�*: )-: .

3� ��-�� 3�����	��� �$ �> !) �-# �) ��
(#�M �) ��p-lM ?)-: �$ B	��&� %�:	&(� �� � %�:)-M �> 3

��: ) L���#F `E�*� !�1� ,�  �$ �#-�2 �$ ���$ �#  3��	$ L: � �D$ � )	> 	�� ��	�� ��	�� !��  3��*:

) ) J�h#   � �E-$	� L�=-��	� �� .�#-�2 �� �-�> �) ��*�  �$  �*#�� 	��) 3#-�2 Z� -2 �$ !) ��)�� !��CMV 

3;� -2 �  	�D��: ���&$ �: ) ��) 	~# �   � %F �$ 1�$  "�(�c  ���R# 3�� ��  ���� ��	�� �*#��.  

 �$ �� /:�$ ��: ) %F Z;2 )�-� �) 3��7-> qA$ 3�����	��� z�	D7 � �D$ �7 )-(# /� -M 3D� )-M 3# 	*6� �)

8�6�7 )�-��) 	��) 37��R2 /*> �RAp % ) �-# �) 3�����	��� 3< 	��  !�� .� �$ �� )  �) NQ� 3�����	��

/&�#��� )�-��) H�7-> 3SA$ � �M )	
 /� -M ���� ��	�� �  Zp�c  �) )-+-� !��K7-Q�� � !)�
*��
 !��

 	$ )-+-� B��$	h7 `�	E�  ,�*+ Z���7 "�c�) Kr� ! 	$ ��	�� ,�  K#=-7�
 )�-�Neuronal Organoids 

)-(# /� -M .(�c  B1M �� � n�	� 8�6�7 !�
� � )�-��) %F � �D$�M )	
 /� -M 3��.  
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!��;> B�(;> - �#-�2 ?��	������ ?3�����	���  ?,�*+ �#-�2 ?% ) �-# ?!) ��)�� !��TORCH ?ZikV ?

 ��
Aedes Aegypti   

 

��	�� ���� �  3:�# �#-�2 9 	��  8�6�7 

% 	�  3�:K
 J-;2 H���# ) 3#-�2 !�
���(�$ )���  �-
��h� 3;2 	�>)  

: ��	������ 3< 	��  8�6�7�:�$ 3� 	�� )� -� Z��:  

z�  ()�c �;c	�  

 �$ L�)K#80 % !�
: � ? �7 /�12 �$ )� -� ���$ �) � �:�$ 3� z��M ���&$ � ��12 %��$  ���� !��(�$ )� -�

 � 	< 3< 	��  8�6�7 �) 	�� !�
���(�$ �$ �# -7 3� �> ))	I 3� 	��@ ��-���#�w#-> � 3;l�� !��)�) ? !�;+

)	�I             :                                               1-  3�# ) �7 : B 	��~7 ���� ��	�� � 3�# ) �7 ��	��

�#-: 3� Z��*� %�&�� Z<�# ��
 m�-7 � �#� ) �$��� 3*���$. 3#1V2 !��)�) ? o�$ �7 �$ o-(D� 3�# ) �7

K�	#-M �$ ��  ,�(� K�# � )�)	�� ? ���: �$ 3�# ) �7 ��	�� ���� �  3:�# �#-�2 v1M	$ �:�$ H 	(� !

 �&�# H 	(� ��-���#�w#-> .��  H�: H) ) }	: 3�# ) �7 � ? ��#-�#-> 3[ ? ���� %��K(� �#-�2. 8�6�7

)-: 3� ����7 !=-� �	� �$ 3�# ) �7   .  

2 -   ��#-�#-> 3[ :� /�12 � �� �#��# ���� ��	�� � ��#-�#-> 3[ ��	�� ��
 �-# L� m�-7 � �#� ) �$��

�#-: 3� Z��*� . 	��~7 ��
 � ��-# � ?  �
 ? ��) Zp��� ���: !��)�)  �$ H 	(� �7 �$ o-(D� ��#-�#-> 3[

 �&�# H 	(� ��-���#�w#-> �$ ���� v1M	$ � H)	>  ��
 . �> ��  H�**> % -7�# ��  ,�(� ��#-�#-> 3[ �#-�2

 !�-�$ ��(�$ 	(> 3I��(M q2�$ 3� ��) �   � H	���� !����> J�h#  % -7 �  H)-R#  %)� J�< �$ �)�< ��(�$ �>

�*�) . ��  H�: z�p-7 ��#-�#-> 3[ � ? 3�# ) �7 ?  ���� %��K(� �#-�2 . �$ ��#-�#-> 3[ 8�6�7 ����7

�:�$ 3� !=-��	�            .3-  )�� �7 :�� � !)�� ? � 	���  ? �-
7 ? )�)	� ? �	� ? �7 �$ )�c �-�$ !w��

�:�$ 3� �F 3� 3
 �  H)����  � !=-� �	� �$ 3D�< 8�6�7 ))	I 3� ��	:                                         .

4 -    � � �#�M)�� �7 :�:�$ 3� !=-��	� �$ 8�6�7  ? ��	7�F   !w���� ? !w� 	7�F ? !�;+ !�
: � ? �7     . 
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                                                                                               5-  W ��	�� ����
19  : 3:�# �#-�2

��	�� ����
 �   ? �
��) L[-> Zp��� �;X  �> ��) %��#  � )-M �*�	< � )�c !w� 	7�F �� ��	7�F �$ �# -7 3�

 �:�$ !�;+ b � �$ H 	(� ��  ,�(� �> �*> 3� 	�I�)  � �� �
 � ��-# � ? �� �� . ��	�� ����
 3D�< 8�6�7

�:�$ 3� !=-��	� �$    .                                                                                                                   

  6-  �hM	� : �:�$ 3�  K��-> � z��M �7 �hM	� 3*���$ B 	��~7 . �$ � H�: ��	: B�-p �  	�->�� !�
: �

 �:�$ 37�
-#)��*� � ��	7�F �$ J -7 ��  ,�(� �> �$�� 3� b	�&I �*7 .3� ����7 !=-��	� �$ 8�6�7 ))	I                                                                                                .

7 -  H�: ��	7�F q2�$ ��  ,�(� �� ��	�� ���F � ��	��-#)F ? �
��	�� �	�#F Z��: �� ��	�� �  	��) !) �D7

�#	�I � 	< ���� 3< 	��  8�6�7 �) �                    .                           8-  LM	� : 3*���$ B 	��~7

�:�$ 3� ��#)��*� � ? ��-���#�w#-> ?  K��-> ? -;I )�) ? ��	� ? �7 Z��: LM	� . ,�(�  L�;
-> !�� �#��#

 )-: H��) b � ��	$ �  ZR< ��  .))	I 3� ����7 !=-��	� �$ !��(�$ 8�6�7                                    .

9 -  ��	�Q�-�Q� :)-: 3� 86�� )�)	� � ? �(A�;� 3#-M 	
  ? !w���� ? �	� ? �7 �$ ��	�Q�-�Q�. �#��#� /�12

 �:�$ 3� !w� 	7�F � ? /�: )�) ? "�
�  ? � 	���  ? �-
7 ? ��	� Z��: n��: 	�(> !�� . )-+� �$ ��  ,�(�

�� �  !)�� )-: H) ) 9 	��  �� .))	I 3� ����7 !=-��	� b�� �$ 8�6�7                                                                                     .

10-  ���o�� : 3#-M /> � 3#1V2 !��)�) ? "�
�  ? /�: )�) ? � 	���  ? �-
7 ? 3��c 3$ ? �7 �$ ���o��

)-: 3� 86�� .6�7))	I 3� �$�f 3��A� %-M �) ���o�� Z�#  H����� �$ 8�        .11-  !�
�#-�2

 3���K���� : 3����	�  �*> bKI �  3:�# �7 � �D+ � �7 1��: ���� �$��� B 	��~7 �$ 3���K���� !�� �#-�2

�*�&� . )-: 3� H��) ��0 ��> ��c�# � ���	�  �  ���I	$ ,�	��&� ,�$ 3����	�  �*> bKI �7 �7 ? )�)	� �$ �>

 8�6�7 � H�: 	��@  HK�� 	#= !�
: � � 3DG-� 37�
-#)F �$ H 	(� )�D�� �� )	�*� !�����:  3#1V2 !��)�) ?

))	I 3� ����7 !=-��	� �$             . �-
7 � !w���� ? !w� 	7�F ? %)	I 3��� ? )�)	� ? �7 �$ �D+ � �7

 �) �>�	�Q�  H����� �$ 8�6�7 � H�: 86��)-: 3� H) )  �F 3� 3
 b�� �  H)����  �� � /���&�  Jo                     .

12-  F H�	I �->-�
	��  : 3*���$ B 	��~7 ? 3#1V2 !��)�) ? �7 Z��: F H�	I �->-�
	��  3*���$ B 	��~7

)��U:�� ? ���-;� ( �:�$ 3� �-: � ��w#��� ? .�I �) !�
���$ 	��� �� �RS� ��> �$ 8�6�7)-: 3� H) ) 	                         .

�� -2 �;c	�- �:�$ 3� 	�� )� -� Z��: �>  

 H��$ ,;�I J��*� -  
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2.4  	� �) )�-�10000 ���  3� 9��7  ��	�� ���� �  3:�# �#-�2. 3� K�# 	�� )� -� ��	�� ���� 	$ H�12

�#-: H��$ ,;�I J��*� q2�$ �*# -7  

 �
�#-�2 	��� :  

 	�>�$ -;�Q(>3#�==  

��	�� -���� -����  

��	�� ��$ ,����$   

%�X	� �;$F ��	��  

!� !F �  ��	��  

N�;Q(� N
	� ��	��  

��#-�-*
 �(�1
-����  

 K# -;�#  �-;��-(�  

 K# -;�#   

 K# -;�#   ��
  

!	���) t�-$ ����-$  

.............  

 �� ,&> �  

���� )  

  Z;2  	���  

3�����	��� :  
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N��-��-*��-�# 	>  

��h*��#3���-��	> !�
�  

!Kr� 3&>-#F  

�
�#-�2:  

N��-(�1
-&>-7  

��	��-����-���  

%�X	� �;$F  

3���(�: ) -� � Z��  ?���� ) �$ �
+ -�  

���: ��gr7 �-�  

!�-#-�> Z�*�  

3#-�2 � )��$ !�� /#�M �) ,�*+ m��  

  3&Q�1>  H	
  

        ��;> ,�K� !�
���(�$  

  3�;��c �$��)  

3I�#�� ��2  

 {-$	� �� -23��# W�*E �$  

��+ 3�����#  

L����-(� !�
���(�$  

3*�*+ !��h*��#  
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3�;��c �) o�$ �7  

N�;����  

L�=-���-# �� -2  

L�=-���-# �� -2 	��� :  

  Kr� 3(�&�   

  ��;��  

  �����&# -�**�  

 ���� ,�;<�#– "���#  ���	@ ������ ?!=-�->   

 /�2� 3V7	� 	�>)  

 )���  � �: �
$ 3#�
+ %����� `R�  	���% 	
7 3�:K
 J-;2 H���# ) ?�: �
$ H���# ) ��&$ �  

  

  

)-��� Z��*� %�&#  �$ ��0F N*+ �  H)-�F ��
 P�# `�	E �  �7�(2 �> ��  3��	�� !��(�$ L� ���� . 	�

-R�F ��0F � 3�Q�+  ��0F �#-I �)  3#�
+ %����� 3<	: �# 	���� ���*� �) 	�M  !�
����) �> �-���Q

 �) k-l6$ ?�: �
$  Q 3
+-7 Z$�< 3I)	�&I %��&>�    H�: ��M�*: !��(�$ ,�  ,�;<�# % -*D$ ?�#  H)	>  ��Q

�#  . �*�&�K�# ��#-�#-��[ � Y# ) �7 ,�;<�# H)	R��# !�� �#-I-  !�+ !���
7 �> 3��	��-$�F !��(�$ �)

�#�	�� ��(�$ % 	�  ! 	$.  

  

 �	I �(�# � !	�&�	I `E�*� �$ )��A� 3�Q�+  ��0F 3I)	�&I ��0F 3I)	�&I ��#F "�c ?��  !	�&

-R�F ��  ����D� � !	�&�	I �(�# ?!	�&�	I `E�*� �) �-���Q  .  
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�*��� !� -6#-M � 3I�#� 3#�&#  ,>��  �  _��M � ZM ) �) � !	
: `E�*� �) 3�Q�+  ��0F . �7�(2 �#-I ,� 

�$ B���h� �) �� � ZM ) �) ?%�&#  ���$ H�: ��M�� ?WF !-�A� v�	@ �)  H)-(# !K�	(67 3#�&#  !�
#���

)��&�� !	Q� �h#F �)  �)-M !) �-# H��) � . H�: n< � Y#� H	�7 v�	@ �) �A�+	7 � ��� "-E �) !� gI /67

)	���� J�h#  ���� �) .�:�R�� ���� L� )��c !) �-# H��) "-E.  

  

_�  �$ � ��� "-E �) ?	��) !�� ��
 �  !���&$ v1M 	$ ?��
 ,�  !� -6#-M  W�	X � jRp Z� �  �) !� -6#-M

)-��� J�h#  .)	���� B�-p H)�� ��
 m�-7 m�� � /67 Z���7 ���o !� -6#-M . �  �7�(2 ��
 ,�  !� -6#-M

���(*�� !� -6#-M %�$K�� ,��*[ �  /67 ���) 	� Z���7 ! 	$ � %�&#  . ����� !����� B��p-lM ,� 

,�  �> 3��+ ? � �
���(�$ "���#  !��h�#  ����� %��# ?)� ) �-Vc Z<�# . !�
��� !�� b� KI�  �D$� 1920 

�1950 ��  H��# b� KI % 	�  �) ��
 ,�  �-Vc ?	
:-$ � %����-M !�
#��� �  3�Q�+  ��0F  .  

    

 � 3;�  % � ) H	
� ,�*y(� � %�&#  �   �)-M !� -6#-M � ��  !� %�	$ �#-I L� �7�(2 �-���
-R�F ��0F

�� J�h#  3�c���� . ���-7 ! 	$ ���# )�-� %-M %)��F ��) �$ ! 	$ %�$K�� L� �  �#-I ,�  ��gr7 "-(D��-�$

��  3��> /67 ���) L� . �) !� -6#-M _�  �$ � ��� "-E �) � 3�Q�+  ��0F �$��� �#-I ,�  !� -6#-M %���

�:�R�� W�	X � jRp Z� �  . �-Vc �-���
-R�F ��0F m�� �> 3��+ ?�
���(�$ �-�: !��h�#  	�(> o-(D� )� )

�� .  

   

 Z(A7 3$-6$  � )�(h#  	�� !�
7� 	c �+�) �# -��� � ��  )��� ���&$ ��	� �$ �-���
-R�F ��0F `�R�7 ��;$�<

�*> . �) 3D�RE L[-> v�	@ � %�&#  ���$ H�: ��M�� WF !-�A� v�	@ %�(� �#-I ,�  !� g�(67 ZA�

��  "��*� �  	7��) ��� v 	E  .o ��p ��$	� �	
���# !������� �  �#-I ,�  i��$ � ��)2009 (  ��
$�[  �

 % 	�  %��&[-;$)2013 ( 3��	$ �) %-[ H��# 	��&� ���*� �) �-*� �#-I ,�  ��	�� 	~*$ 3�� H�: b� KI

��  H��# ����7 %  �-Vc !�D$ !��  .  
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 ���� 3��M �$ ���&$ �-���
-R�F ��0F � 3�Q�+  ��0F !�� ��$ /67 � 3;;(�  ,�$ B��h7 � �*:�R�� J

 �) ,�  3#�
+ b	�&I ?Z(D�&� !�� L���o k-lM �$ ?�� ��
 ,�  L�M /67 !��c !�� o�> 3��h$�+

��  H)	> Z�
&7  � �#-I.  

  

 !	����
 ! 	$ �� -: ���  	$ % -�$ �7 ��  ���� !��(�$ 3���;7 P��
 �  /
� sK+ L� 3��*: H	�c P��


 �<  !��(�$ "	�*>�)	�g
 B�-p 3V��� B�� .�  �*7��R2 3��*: H	�c P��
 v �� ) :1 ( J��*� )�� 8�6�7

 Z<�# )���),�;<�# �� � ( ?�
#F b	�&I � % 	�  �$ ����)2 ( ,�;<�# �-Vc B 	�M 3$���� ) � � 	���  B�-p �)

3I�*> 	
 b	�&I (? �
#F 3I�*> 	
 � !��o 3;p  !�����&�� ,��D7 � %�&#  ��1� ! 	$ )3 ( 	f  3$���� 

�� P> H	�c �$ ����&c ,��D7 �;(+ �  ?Z<�# "	�*> B1M �� 3�6$.  

  

 -R�F ��0F � 3�Q�+  ��0F 3��*: H	�c P��
 !�
:��  ,��$ � ��  ���o�� ,�;<�# P��
 �  B����� �-���Q

 �-�> !�
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